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Prélaboratoire — Spectre de ’hydrogene

La formule de Uinterférence

Lors de votre étude de linterférence sur un réseau, vous avez
appris qu’il existe un lien entre la géométrie d’un réseau (nombre
de fentes par cm), la longueur d’onde A de la lumiére et 'angle @
ou la lumiére sera projetée en interférence constructive sur un
écran situé trés loin du réseau (voir schéma ci-contre). C’est en
regardant ’écran et en utilisant la relation

tan(@)=y/L
que U'on pouvait établir un lien entre la position y dumaximum sur
’écran et la distance réseau-écran L.
Dans le cadre de cette expérience, vous devrez observer un tube a
hydrogene trés mince au travers d’un réseau (voir schéma ci-
contre). Cela aura pour effet d’observer la provenance de la
lumiére par différent angle @ qui dépendra de la longueur d’onde

A de la lumiére ainsi que des caractéristiques du montage. Ces
raies seront localisables & une position y a laide d’une régle

située a une distance L duréseau.
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Montage en regardant dans le réseau

1) A partir de ’équation & = mA , démontrer que ’équation des fréquences des raies du premier ordre

(les raies les plus preés du centre) est égale a ’expression :

FoNeNY L

y

ou f estlafréquence d’uneraie (Hz), N estle nombre de fentes par metre du réseau, y est la position de

la raie (m), L est la distance réseau-régle (m) et ¢ est la vitesse de la lumiere (¢ =3,00x10°m/s).
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2) A partir de la propagation linéaire des erreurs
of
1) ,N,L)=|—|0
f(»N,L) EJ y

ou 'on néglige Uincertitude sur les paramétres N et L (non significatif comparativement a Uincertitude
sur y ), démontrez qu’a partir de ’équation des fréquences des raies du premier ordre, nous obtenons

LZ

Sf=Nc Sy .

Rédigez votre démonstrationde : o f
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La longueur théorie de la série de Balmer

A partir de ’équation de I'énergie de ’'atome d’hydrogéne et des transitions associées a la série de Balmer,
calculez les trois premieres fréquences (correspondant a la raie rouge, a la raie verte-bleue et a la raie

bleue) fy, fy et fy .
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