Devoir 203-NYC Prénom :

Ondes et physique moderne Nom :

Pré requis : Section 6.2 Groupe :

Mission : Hélios-7

En I’an 2247', I’humanité exploite une station orbitale
expérimentale baptisée Hélios-7, installée autour d’une étoile
située bien au-dela du systéme solaire. Cette station a la forme
d’un cylindre de rayon R et de hauteur R, congu pour
maximiser 1’exposition énergétique. Hélios-7 compléte une
orbite autour de son étoile en 78 jours terrestres,  une vitesse
orbitale constante de 21 km/s (dans le référentiel de 1’¢étoile).
Afin d’assurer une distribution thermique stable, la station
tourne sur elle-méme a raison de 4 rotations par jour, exposant (Croquis réalisé par Simon Vézina
exclusivement sa surface latérale cylindrique au rayonnement et illustration générée par GPT-5.1)
stellaire.

Illustration de la station Hélios-7

Les astrophysiciens de la mission ont déterminé que la masse volumique moyenne de I’étoile est de
1425 kg/m*. De plus, les capteurs photoniques installés sur la coque de la station mesurent un
rayonnement maximal correspondant a une longueur d’onde de 530 nm.

Un défaut critique est toutefois détecté dans le bouclier thermique : la température interne approche le

seuil de rupture des systetmes de survie. Heureusement, la station est équipée de déflecteurs
programmables capables d’ajuster 1’albédo de sa surface.

Objectif de mission :

Déterminer le facteur d’albédo o que doit posséder la station Hélios-7 afin que sa température de surface
modélisée comme celle d’un corps noir avec albédo, soit de 21 °C, assurant ainsi la survie de I’équipage.

N.B. Vous devez considérer que les parois de la station orbitale (bouclier thermique) sont maintenues a
la méme température en raison d’une grande conduction thermique.

! Ce devoir est une production de Simon Vézina ou une assistance par IA (GPT-5.1 de OpenAl) a été exploitée pour générer
un scénario bonifiant la forme de 1’énoncé.
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