ANNEXE : Fiches techniques
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Multimétre FLUKE 179

Description :

Le multimétre FLUKE permet de mesurer dans un circuit la résistance, la

différence de potentiel, le courant et la capacité.

Caractéristigue :

e Le multimétre possede un bouton rotatif permettant de sélectionner le

type de mesure a effectuer.

e Le bouton jaune du multimétre permet de choisir I’unité d’une mesure. FLUKE 179

Mesurer de la résistance R (en mode ohmmétre) :

» Branchez en paralléle le multimétre avec le circuit avec
I’entré VQ et la sortie COM. Il est important de ne pas
brancher de source avec le circuit, car cela va fausser la
mesure de la résistance du circuit.

» Tournez le bouton rotatif en position Q.

» Il n’est pas nécessaire d’appuyer sur le bouton jaune, car
I’échelle est préalablement bien initialisée.

Mesurer la différence de potentiel AV (en mode voltmétre) :

» Branchez en paralléle le multimétre avec une portion du
circuit avec ’entré VQ et la sortic COM. N’oubliez pas
d’alimenter votre circuit en courant.

» Tournez le bouton rotatif en position V.

» Il n’est pas nécessaire d’appuyer sur le bouton jaune, car
1’échelle est préalablement bien initialisée.

Mesurer le courant | (en mode ampéremétre) :

» Branchez en série le multimétre avec une portion du circuit
avec Dl’entr¢ 400mA et la sortie COM. N’oubliez pas
d’alimenter votre circuit en courant.

» Tournez le bouton rotatif en position mA.
» Appuyez sur le bouton jaune pour changer 1’échelle
préalablement en AC vers une échelle en DC afin de mesurer

un courant continue en ampere (si 1’électromotance de votre
source est constante).

Mesurer la capacité C d’un condensateur :

» Branchez en paralléle le multimétre avec ['unique
condensateur a mesurer avec 1’entré VQ et la sortie COM.

» Tournez le bouton rotatif en position Q.

» Appuyez sur le bouton jaune pour changer I’échelle
préalablement en Q vers une échelle en F afin de mesurer
une capacité en farad.

Le multimetre doit étre branché dans un circuit sans
source pour bien mesurer la résistance.

Le multimetre doit étre branché en paralléle dans un
circuit pour mesurer la différence de potentiel.

Le multimetre doit étre branché en série dans un
circuit pour bien mesurer le courant.

Oummt 1@
Otoa

Le multimetre doit étre branché en paralléle avec le
condensateur & mesurer.
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Incertitude - Multimetre FLUKE 179

L’incertitude du multimétre FLUKE 179 fournie par le fabricant contient deux composantes :

e Une composante qui correspond a un certain pourcentage de la valeur affichée. Elle
dépend parfois de 1’échelle de grandeur de la mesure.
e Une composante en lien avec la derniere unité ou décimale affichée.

Cependant, pour pratiquement I’ensemble des mesures qui devront étre effectuées avec
I’appareil dans le cours d’Electricité et magnétisme, le résumé ci-dessous est suffisant.

Mesure d’une différence de potentiel :
0,09% de la valeur mesurée + 2 unités de la derniere décimale affichée

Mesure d’un courant :
1% de la valeur affichée + 3 unités de la derniére décimale affichée

Mesure d’une résistance :
0,9 % de la valeur affichée + 1 unité de la derniére décimale affichée

Mesure d’une capacité :
1,2% de la valeur affichée + 2 unités de la derniére décimale affichée

EXEMPLE :

A I’aide d’un multimétre en mode ampéremeétre, on mesure un courant de 36,12 mA. L’incertitude S1 sur cette

mesure est :
01 =1%x%36,12+3x0,01=0,3612+0,03 =0,3912 mA

On doit arrondir cette valeur a un chiffre significatif, soit 0,4 mA. Le courant mesuré est donc :

I=1+68I=(36,1%0,4) mA.
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Source GWINSTEK GPS-3303

Description :

La source GWINSTEK GPS-3303 permet d’alimenter deux circuits
électriques en courant électrique continu.

Caractéristigue :

La source est munie de deux sorties indépendantes CH1 et CH2.

Les sorties CH1 et CH2 peuvent étre indépendantes, couplées en
série ou en paralléle.

Le voltage maximal de chaque sortie est de 30 V.
Le courant maximal de chaque sortie est de 3 A.

Branchement et affichage :

>

>

>

Le branchement de la source a une prise de courant doit étre effectué
a I’aide d’une connexion située a I’arriére de I’appareil.

Pour brancher un circuit a la source, il faut utiliser la sortie CH1 ou
CH2 de la source. Ces deux sorties peuvent étre controlées
séparément.

. " (Bouton OUTPUT non enfonce)
Le bouton POWER permet de mettre la source en fonction. La La source n°alimente pas le circuit en courant, On

source ne débite toujours pas de courant apres cette étape. remarque que I’affichage du CURRENT représente
le courant maximal.

Le bouton VOLTAGE permet le réglage du voltage.

e |l est important de choisir le bouton associé a la bonne sortie £ 0aco 0oo “
CH1 ou CH2. ‘

e L’affichage du voltage est disponible sous forme digitale en vert
sous la lettre V.

e (’est le bouton VOLTAGE qui déterminera le courant débité

par la pile en fonction de la résistance du circuit (loi d’Ohm, ~ (Bouton OUTPUT enfoncé)
AV =RI La source aliment le circuit en courant. On
- ) remarque que I’affichage du CURRENT représente

le courant réellement débité par la source.
Le bouton CURRENT permet le réglage du courant maximal pouvant étre débité par une sortie de la
source.

o Lorsque le bouton OUTPUT n’est pas enfoncé, 1’appareil affiche le courant maximal sous forme
digitale en rouge sous la lettre A.

e Lorsque le bouton OUTPUT est enfoncé, une lumiére verte s’allumera pres du bouton OUTPUT pour
signaler que la source est apte a débiter le courant maximal choisi.

Le bouton OUTPUT détermine si la source débite ou non du courant. Son état influence 1’affichage digital en
rouge sous la lettre A.

e Lorsque le bouton OUTPUT n’est pas enfoncé, la source ne débite pas de courant. L’affichage en rouge
sous la lettre A sera alors le courant maximal.

e Lorsque le bouton OUTPUT est enfoncé, la source débite un courant et une lumiere verte signalera le
fonctionnement de la source (voir photo ci-haut). L’affichage en rouge sous la lettre A sera alors le
courant débité par la source. Cependant, il est préférable d’utiliser un ampéremétre pour mesurer avec
précision le courant débité par la source. Un affichage de 0.00 ne signifie pas qu’il n’y a pas de courant.

Pour faire fonctionner la source, il faut (1) appuyer sur le bouton POWER, (2) régler le voltage avec le
bouton VOLTAGE, (3) régler le courant maximal avec le bouton CURRENT et (4) appuyer sur le bouton
OUTPUT.
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Le générateur

Le générateur de signaux TG320

FREQUENCY CONTROL : associé avecFR
il permet d'ajusterlafréquence du sigr
fréquences sélectionnée 0,03

QUENCY RARNG
aldanslagammede
a3MHz

.ll'

Smusmde

Affichage de la fréquence a gauche et sélection de I'affichage de droite
OFFSET _ _tensign continue V.- ajustee par:DC OFFSET
PK-PK/RMS ; _tension alternative créte a créte ou RMS
{enalternance)ajustée par AMPLITUDE

GATE TIME ;_campteurexterne

Ne nous servant pas des autres fonctions,

ATTENUATOR
Atténuation de
20gh(=V=10)ou
4053;(- V=100)
ala sortie ouméme
les 2 simultanément

AMPLITUDE: )
Ajustementde lagom-

Rosante alternative

ca)dusignal généré.
(ca) gnalg )

DC OFFSET )
Ajustementde la gom-

Rgsante (cc)continue

superposée au signal
_(ca) .

Lorsqu'activé, pemmet
d'ajusterde 17103
910 lestransitions
delaforme d'onde
(pourtouttype de

signal}

sk

MAIN QUT
Sortie BNC du signal
Avecuneimpédance
des0Qoudiin

EmV3a20Y.,..)

assurez-vous que tous les boutons poussoirs soient désactivés (relevés).
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OSCi”OSCOpe numérique TDS2002 Réglages de I’appareil; des controles
et des menus principaux

7~
Two channels 60 MH=z < MEP-ME ACEUIRE HELF
.]hhm“;x TDS2002 Digital storage oscilloscope 1 GSiz J E_ - gl
el s i e S A L LU LR 2R AR R ] L T S R 3 R cFT
CURSOR |:||sp|_,u,'1-' DEFALLT 5 Bty -'SHTUD'F
| ) .
- ._ : .
. v A i
Informations de déclenchement (trigger) _ ERTICR, FARIZONT A
POSITIAM POENTICM < POSITION [)
contex- 4 .
""" tuels L_J | A L/ 9 N ({ Rr}. ﬁ*
------------------------- Yy | e, A
associés YCLIRSOR 1 PCLURIOR 2 W@HELP SCROLL T
aux 4 ’F|OH|2
------------ @ B0 WENL]
touches MER MEM MEL T
\CERGS
program- WOLTSIDN WOLTSDN SECTIN
mables . - LI
U o o
____________ - & ;f)l EZ\ 5 o (TRIG
| | A g;' BV
; 2,9 Q\H/U \< 0 J | rrose creck
Informations des divisions verticales et horizontales pour N - v i
chaque canal : canal 1 : jaune; canal 2 : bleu PROBE COhP
CH1 E;D!?rh; CH2 EXT HIG 5 @1k Hz JL
©°tE @
© = € [
. >

verticale
(voltage)
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2-Axis Magnetic Field Sensor

Description :

La sonde 2-Axis Magnetic Field mesure le champ magnétique a 1’aide de
I’effet Hall. L’appareil mesure le module du champ magnétique sous
différentes unités (T, mT, G) dont I'unit¢ par défaut est le gauss
(1 G=1x10"T). Sonde 2-Axis Magnetic Field

L’appareil permet la mesure du champ magnétique selon deux directions et respecte la convention de signes suivante :

Axial Axial Perpendicular Perpendicular
(parallele) (parallele) (Radial, perpendiculaire) (Radial, perpendiculaire)
B B
= — B N B SN\
Affichage : Affichage : Affichage : Affichage :
B, >0 B, <0 B, >0 B, <0

Branchement, calibration et lecture :

» Connecter la sonde au GLX a la téte du GLX a ’aide du cable
de raccordement.

» Pour effectuer la mise a zéro de la sonde, alignez
horizontalement la sonde dans 1’axe ou seront effectuées les
mesures et appuyez sur le bouton « Tare » situé sur la sonde.

» Par défaut, I’affichage du champ magnétique paralléle « Champ

magnétique (Axial) » est affiché dans la partie supérieure du | . <o GLX des Position de la lecture

GLX et l’affichage du champ magnétique perpendiculaire mesures effectuées du champ magnétique
« Champ magnétique (Radial) » est affiché dans la partie par la sonde. effectuée par la sonde.

inférieure du GLX en gauss (voir schéma ci-contre).

» La position sur la sonde ou s’effectue la mesure du champ magnétique est située sur la pointe métallique (voir
schéma ci-contre).

Précision de la lecture :

Bien que I’appareil soit trés précis, en raison du bruit magnétique ambiant, une mesure de 0 T est trés difficile a obtenir.
Ainsi, I’appareil mesure toujours un bruit de fond magnétique de 1’ordre de

B=04+04 G (sans source)

En raison du bruit magnétique, nous évaluons statistiquement 1’incertitude de la sonde dans le contexte de ce laboratoire a

B=X+04 G (incertitude)

Traitement des données :

Voici le traitement des données que vous devrez effectuer :

» Un champ magnétique mesuré inférieur a 0,4 G est considéré comme étant non significatif et doit étre retiré de
I’analyse.
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