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Problème de révision – Bouilloire et condensateur 
 
Une bouilloire expérimentale fournie une puissance moyenne de 2200 W lorsqu’elle est 
branchée à une source alternative sinusoïdale de 280 V et -280 V. On l’utilise pour 
chauffer 50 mL d’eau ( -1-1 KkgJ4186 ⋅⋅=eauC ) initialement à une température de 20 oC. 
Au lieu d’utiliser une « source traditionnelle » pour chauffer l’eau, on utilise un 
condensateur de µF20000  chargé à 100 V pour alimenter la bouilloire. 
 
En supposant que l’élément chauffant de la bouilloire est ohmique et que le reste du 
circuit est de résistance nulle, évaluez l’augmentation de la température de l’eau après un 
déchargement du condensateur de 30%. 
 
Rappel : La relation entre le volume de l’eau et sa masse est de g1mL1 ↔ . 
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Solution : Bouilloire et condensateur 
 
Évaluons la résistance de la bouilloire à partir de la puissance moyenne libérée par la 
bouilloire et de l’électromotance de la source alternative : 
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Évaluons le temps de déchargement du condensateur. Un déchargement de 30% signifie 
qu’il reste 70% de la charge initiale : 
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Évaluons l’expression de la différence de potentiel aux bornes du condensateur en 
fonction du temps à partir de l’équation de la charge dans un condensateur qui évolue 
dans le temps dans un circuit RC : 
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Évaluons l’expression de la puissance perdue par le condensateur en fonction du temps à 
partir de la différence de potentielle aux bornes du condensateur : 
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Évaluons l’expression de l’énergie E perdu par le condensateur en fonction du temps t de 
déchargement. Cette énergie sera transmise à l’eau sous forme thermique : 
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Évaluons l’intégrale précédente sachant que : 
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Évaluons la perte d’énergie durant 0,1271 s : 
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Évaluons la variation de la  température de l’eau après de gain d’énergie provenant du 
condensateur : ( kg0,050mL50 = ) 
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  ⇒  C2455,0 °=∆T     (Évaluer T∆ ) 
 
Évaluons la température finale de l’eau : 
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Remarque : 

Afin d’accélérer la résolution de ce problème, nous pouvons utiliser l’équation de 
l’énergie d’un condensateur : 

2
e 2

1
CVU =  

 
L’énergie initiale du condensateur à 100 V sera : 
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Lorsque le condensateur est déchargé de 30%, son voltage finale est à 70% ce qui donne 
une énergie de : 
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La variable d’énergie du condensateur sera : 

( ) ( )70%e100%e UUE −=∆ ⇒  ( ) ( )49100 −=∆E    ⇒  J51=∆E  

 


