Devoir 203-NYB Solutionnaire
Electricité et magnétisme

Pré requis : Section 1.2

Le pendule en équilibre

Un pendule formé a I’aide d’une corde de 40 cm de longueur et d’une balle de plastique ayant
un rayon de 3 cm et une masse de 8,4 g est suspendu a la verticale en équilibre. La surface de
la boule de plastique est uniformément chargée par 5,4 pC/m?.

Lorsqu’on approche du pendule une sphére

uniformément chargee a -12,5 uC, le pendule quitte : _

sa position d’équilibre. L’équilibre est a nouveau i0 gu«
atteint lorsque le centre de la sphere est situé par !

rapport au centre de la balle du pendule a une ! E

distance horizontale de 60 cm et surélevé de 20 cm O 60 cm
(voir schéma ci-contre).

20cm

Evaluez (a) le module de la tension dans la corde du pendule et (b) I’angle qu’effectue la
corde du pendule avec la verticale.

Solution :

Evaluons la charge de la balle du pendule :

q=4zr’c = q=47(0,03)(54x10°) = |q=6107x10°C

Evaluons la distance entre nos deux charges électriques :

r=x*+y? = r=4(0,60) +(0,20) = [r=06325m (r’=04 m?)

Evaluons la force électrique :

F = @f = F = k@i
r r-r
= F = kﬁ?
r
-8y —6 A _
= F - (9><109)(6’107X10 | 125x10 )(—0,6i -027)
(0,6325)
= F,=-2715x10°(-0,67 -0,2])
= |F, =(16,29x10°7 +543x10°]) N
N.B. F, =1717x10°N et 6=1843°
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Solutionnaire

Appliquons la 2™ loi de Newton afin d’évaluer les composantes de la tension :

D F, =ma, =

=
=
=

U

D> F, =ma,

U

U

> F, =0
F,,-T,=0

(16,29x10°)-T, =0

T, =16,29%x10°N

> F, =0

F,+T,—mg=0

(Equilibre : a, =0)

(Equilibre : a, =0)

(543x10°)+T, -(8,4x10°)9,8)=0

T, =76:89 x107°N

Evaluons le module de la tension :

T s

=

T = /(16,29) +(76,89)* x10~

T =78,60x10°N

(@)

Evaluer I’inclinaison de la corde par rapport a la verticale :

tan(6) = $—X =
y

@ = arctan T—X
Ty

16,29x10°°
= 6 = arctan =
76,8910

=
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