
Devoir 203-NYB     Solutionnaire 
     
Électricité et magnétisme     
 
Pré requis : Section 1.2     
 

Devoir composé par Simon Vézina  Page 1 de 2 
Devoir solutionné par Simon Vézina 

Le pendule en équilibre 
 
Un pendule formé à l’aide d’une corde de 40 cm de longueur et d’une balle de plastique ayant 
un rayon de 3 cm et une masse de 8,4 g est suspendu à la verticale en équilibre. La surface de 
la boule de plastique est uniformément chargée par 5,4 μC/m2. 
 
Lorsqu’on approche du pendule une sphère 
uniformément chargée à -12,5 μC, le pendule quitte 
sa position d’équilibre. L’équilibre est à nouveau 
atteint lorsque le centre de la sphère est situé par 
rapport au centre de la balle du pendule à une 
distance horizontale de 60 cm et surélevé de 20 cm 
(voir schéma ci-contre). 
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Évaluez (a) le module de la tension dans la corde du pendule et (b) l’angle qu’effectue la 
corde du pendule avec la verticale.   
 
Solution : 
 
Évaluons la charge de la balle du pendule : 

σπ 24 rq =   ⇒  ( ) ( )2 64 0,03 5,4 10q π −= ×  ⇒  C10107,6 8−×=q  
 
Évaluons la distance entre nos deux charges électriques : 

22 yxr +=   ⇒  ( ) ( )22 20,060,0 +=r  ⇒  m6325,0=r  ( 22 m4,0=r ) 
 
Évaluons la force électrique : 
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Appliquons la 2ième loi de Newton afin d’évaluer les composantes de la tension : 

xx maF =∑   ⇒  0=∑ xF      (Équilibre : 0=xa ) 

   ⇒  0e =− xx TF  

   ⇒  ( ) 01029,16 3 =−× −
xT  

⇒  N1029,16 3−×=xT  
 

yy maF =∑   ⇒  0=∑ yF      (Équilibre : 0=ya ) 

   ⇒  0e =−+ mgTF yy  

   ⇒  ( ) ( )( ) 08,9104,81043,5 33 =×−+× −−
yT  

⇒  N1089,76 3−×=yT  
 
Évaluons le module de la tension : 

22
yx TTT +=  ⇒  ( ) ( ) 322 1089,7629,16 −×+=T  

   ⇒  N1060,78 3−×=T  (a) 
 
Évaluer l’inclinaison de la corde par rapport à la verticale : 
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   ⇒  °= 96,11θ   (b) 
 


