Chapitre 3.8 — Les appareils de mesure

L’ohmmeétre

L’ohmmetre est I’instrument permettant d’effectuer la mesure de la résistance
équivalente d’un circuit ou d’une section de circuit. Les branches ouvertes d’un
circuit ne sont jamais considérées dans la résistance mesurée par un ohmmetre.

Symbole :
Puisque I’ohmmétre produit une électromotance afin d’effectuer sa mesure, il
influence le comportement d’un circuit. Il est alors tres important qu’il n’y ait

pas de pile dans le circuit ou I’ohmmetre est utilisé pour ne pas fausser les
résultats voulus.

Fonctionnement :

1) Produit une différence de potentiel connue (comme une pile au circuit) pour alimenter le circuit
en courant.

2) Mesure le courant électrique circulant dans I’ohmmetre.
3) Applique la déefinition de la résistance (R = AV /1 ) afin d’évaluer la résistance equivalente.

L’amperemeétre
L’amperemetre est I’instrument permettant d’effectuer la mesure du sens et de Symbole:
la grandeur du courant électrique circulant sur une branche. Un ampéremétre

qui indique une valeur de courant négatif est branché a I’envers.

=>
+ -
Puisqu’un amperemetre possede une résistance tres faible, il n’influence pas le "@_.
circuit, car il est branché en série.

Branchement : série
Polarité : (+) entrée du courant (-) sortie du courant

Le voltmeétre

Le voltmetre est I’instrument permettant d’effectuer la mesure de la différence Symbole:
de potentiel entre deux points d’un circuit électrique. Lorsque la borne positive
du voltmeétre est au potentiel élevé et que la borne négative du voltmétre est au At B
potentiel faible, le voltmétre indique une valeur positive.
V, >V
Puisque le voltmeétre possede une resistance tres élevée, il n’influence pas le
circuit, car il est branché en paralléle (trés peu de courant ira dans le voltmeétre).
Branchement : paralléle
Polarité : (+) potentiel élevé (-) potentiel faible
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Exemple : Branchement d’un ampéremeétre et d’un voltmeétre

L’amperemétre mesure le courant qui
circule sur la branche contenant R3 et
£,

Le voltmétre mesure la différence de
potentiel produit par la résistance Rs.

Situation 1 : Un amperemetre et un voltmétre dans un
circuit. Dans le circuit représenté ci-contre, & =17 V,
R =1Q, R, =2 Q et R,=3 Q. L’ampéremétre indique
2 A et le voltmétre indique 9 V (les polarités de leurs bornes
sont indiquées sur le schéma). On désire déterminer la
résistance R, ainsi que I’électromotance de la pile ¢, .

Plagons une mise a la terre au point A et

évaluons le potentiel a d’autres endroits 1Q
admissibles. YWy lF — Inconnu
& —Va=0V
Nous pouvons évaluer le potentiel en B, car — Vg =17V
nous avons la différence de potentiel causée
par la pile &, :
e V,=0V
o V, =17V
A I’aide de I’ampéremétre, nous savons qu’il
y a 2 A qui circule dans le résisteur R, vers
. . o, 1Q
la droite. Appliquons la loi d’Ohm au AN j_F —— Inconnu
ré?SISIteur R,=2 Q af_ln d’é_valuer la 24 &, — Va=0V
différence de potentiel qu’il produit : — V=17V
AV, =R,l, = AV, =(2)2) — Ve=21V
= |AVg, =4V
Donc :
e V.=V =21V -
Reférence : Marc Séguin, Physique XXI Tome B Page 2

Note de cours rédigée par Simon Vézina




Puisque nous avons le potentiel en C, nous
pouvons évaluer le potentiel en E a I’aide du
voltmeétre :

e V.=12V

Par la suite, évaluons le courant qui circule
dans le résisteur R, =3 Q a I’aide de la loi

d’Ohm :
AVp, =Ry, =  (21-12)=(3)I,

= I,=3 A

1Q
VWV j_F — Inconnu
2A & —\Va=0V
=> 4V 2 A
7N SN B — Vg=17V
20 — V=21V

+

M) 17V — Ve =12V
— A
3A E R, i

A partir de la loi des nceuds appliquée au
point D, évaluons le courant qui circule dans

le résisteur R, =1 Q :

> 1,=0 = 1,-1,-1,=0
i F
— Inconnu
= 1,-(2)-0)=0 —T—az VA= 0V
= [I,=5A B V=17V
- Vc=21V
Evaluons la différence de potentiel aux v :fo;g\\;
bornes du résisteur R, =1 Q afin d’évaluer a
le potentiel au point F : —
AVg =Ril, = AV, = (1)(5)
= |AVy =5V
Donc :
e V. =26V
Eval.uons la résistance du résisteur R, avec 5A 5y
la loi d’ohm : = —
AN _T_F — Inconnu
AVp, =R, = (12-0)=R,(3) OV — V=0V
= [R,=4Q B~ V=17V
1o - Vc=21V
Evaluons I’électromotance de la pile &, : IV —Ve=12V
— V=26V
& =Ve=V, = g, =(26)-(17) A
3A ==
= |5=9V B
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Exercice

Un circuit avec deux ampeéremetres.
Dans le circuit représenté sur le schéma ci-
contre, I’lamperemeétre A: indique 2 A et
I’amperemetre Az indique 4 A. Sachant que
Rt =6 Q R =8 Q et R3 = 3 Q

(a) déterminez get. &,. (b) Quel est le

courant dans Ry ?

Solution

Un circuit avec deux ampéremétres.

Nous pouvons réaliser des le début que la résistance Ry n’est pas parcourue par un courant car il y a court-
circuit.

a) On peut évaluer quelques différences de potentiel rencontrées dans le circuit :
AV, =R,l, =(8)(2)=16 V et AV, =R, =(3)4)=12 V

On peut utiliser la 2™ loi de Kirchhoff pour évaluer &; et &, en faisant attention au sens de chague boucle :

> AV, =0 (1) & -AV,+AV,=0 = g =AV,-AV,
= &=(016)-(12)=4V
(2) &,-AV,;=0 = g, =AV,
= g,=12V
b) Le courant est nul.
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